TP UNITY N°1, MERCREDI 4 OCTOBRE 2023

Ce qui va construit lors du TP n°1, séance du 04/10/2023

Ly — N Scene 1

| - Deécouverte de I’environnement Unity

- Component Transform, notion d’Empy Object

- Construction et placement précis de 3D Objects simples
- Hierarchie entre les objets

Scene 2

- Physicalisation des objets

-+ Components Material, Rigidbody, Sphere Collider

- Importance de isTrigger (Sphere Collider) et de isKinematic
(RigidBody)

Scéne 2 et Scene 3
- Premiers codes C#, classe MonoBehavior, fonctions Start(), Update(), OnTriggerEnter()
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Introduction a Unity: Structuration d’un programme créeé par Unity 3D

d Chaque scene est composée d’'un ensemble d’objets de différentes catégories

U 1
o 0226 "

=  QObjet Element de I'UI

» = Objet Terrain

= Objet Modele 3d
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Introduction a Unity: Structuration d’un programme créé par Unity 3D

d Chaque objet est composé d’un ensemble de Components de différentes catégories

NaERVRY ' YV PV

Y " dPar exemple, ici :

Objet Modele 3d

Transform (position 3d/orientation 3d
Collider (moteur graphique)

Rigidbody (moteur physique)

Scripts C# (interactions programmeées)
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Introduction a Unity: Composantes de la fenétre de Unity 3D

La fenétre Scene

Visualisation des objets de la scene courante
La fenétre Game

La fenétre Hierarchy

Visualisation du graphe de scene de la scene
courante « SampleScene »

La fenétre Inspector

Visualisation des caractéristiques de l'objet
sélectionné dans la fenétre Hierarchy

La fenétre Project

Visualisation des différents fichiers et
répertoires du projet courant

La fenétre Console

Liste des événements/erreurs sur Unity
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Introduction a Unity: Ajout d’'un objet via Hierarchy

La fenétre Hierarchy
Visualisation du graphe de scene de la scene
courante « SampleScene »

Objets par défaut a la création d’une scene
Caméra (Main Camera), ici inspectée

Lumiere (Directional Light)

Ajout d’objets : Exemple d’un cube
Dans Hierarchy, clique droit, 3d Object, Cube

dans le menu GameObject, 3d Object, Cube

09:05
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Introduction a Unity: Copier&Coller d’objets et renommage dans Hierarchy

O Duplication d’un objet sélectionné dans
Hierarchy:

= CTRL-D

L Changement de noms en Cubel et Cube2

= Sélection de chacun des cubes puis

= F2

ou

= Clique droit, Rename

O Création d’'un Empty Object nommé GrosObjet

= Dans Hierarchy, clique droit, Create Empty

ou

= dans le menu GameObject, Create Empty
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Introduction a Unity: Changement de lien de parentée entre objets dans
Hierarchy

d Mettre Cubel sous GrosObjet
= Drag & Drop Cubel sous GrosObjet
d Méme chose pour Cube2

. o o s 5 8B
&% 19°C Fortepluie A @ @ 1 Q) O o =}




TP UNITY N°1, MERCREDI 4 OCTOBRE 2023

Introduction a Unity: Choix de 'actions élémentaires sur les objets de |la scene

d Actions élémentaires sur les objets dans la
scene

= Déplacer un objet — Translation

= Déplacer un objet - Rotation

= Appliquer une rotation a un objet

=  Redimensionner un objet

e A @ = & T q)
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Introduction a Unity: Choix de I'actions élémentaires sur les objets

J Déplacer un objet — Translation

| > Visibilité des axes associés a 'objet sélectionné
GrosObjet

= Possibilité de translater GrosObjet en X, Y ou Z
en cliguant/déplacement suivant chaque axe

= Possibilité d’effectuer des rotations autour des
axes de rotation de GrosObjet

= Qutil de Redimensionnement par axe

= Qutils combinés

g - ~ 0928
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Introduction a Unity: Scene — changement de point de vue dans la scene

&5 19°C Fortepluie A 4@

1 Changer le point de vue dans la Scene
Zoom : Molette de la souris ou ALT + Clique-Droit

Rotation de la vue : Clique-Droit
Déplacement sur la scéne : Molette de souris

Centrer un Objet dans la scéne : Double-Clique (Sur
I'objet dans Hierarchy)

Rotation autour de centre de la vue de scéne : ALT +
Cligue-Gauche

Déplacement Rapide : SHIFT (Maj)

V + choix du vertice de I'objet et déplacement souris :
Permet de se déplacer de la dimension d’un coté d’un
objet
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Introduction a Unity: Composantes de la fenétre de Unity 3D - Inspector

O Caractéristiques de
I'objet sélectionné (ici
Cubel)

Transform

» Position, Rotation,
Scale

» Rendu graphique
(Lighting, Box Collider,
Material, etc.)

L On peut préciser
exactement les valeurs
en position, rotation et
scale
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Etape 1

v Main Camera

L — (d Obtenir la scéne ci-
contre
ﬁ » Avec 2 cubes de cotés

Everything

— (1,1,1) et 2

: parallélépipedes de
cotés (2,1,1), avec des

coordonnéesenZa0l

Use Graphics Settings
Use Graphics Settings

pour les 4 cubes.

Ae €0 4 i v Audio Listener

Use Graphics Settings

Add Component

10:28
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Etape 2

i [{@inspecto
O [20] [ivl 1= @iz [3¥]) ) Q)= @ v MainCamera

[ Obtenir la scéne ci-contre
, _ » Rajouter 4 cylindres de diamétre
- 1 et de demi-longueur 0.5

Everything

Y 1

Y 1

Perspective
Vertical

» Pour cela, vous devrez faire une
rotation des cylindres suivant un
axe bien choisi.

Use Graphics Settings
Use Graphics Settings

~ IT Display 1
M Project B Console : el

o = =i 914 {1 v Audio Listener
* Favorites Assets

AllIn Pro Add Component

e ~ 1038
&% 18°C Fortepluie A @ & T1 ) & et =1
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Etape 3: Fenétre projet — Assets — Sauvegarde d’une scéne

 Sauvegarde de la scéne courante

=  Sur SampleScene, clique droit et
Save Scene As, scenel

= OU

= Menu File, Save As, scenel

= En faisant attention que scenel
se trouve dans le répertoire
Scenes de Assets

| scenel apparait dans la fenétre
Project, Assets, Scenes

e ~ 117
&% 18°C Fortepluie A @ & T1 ) & i =1
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Etape 3: Fenétre projet — Assets — Sauvegarde d’une scéne

Sauvegarde de la scéne courante
Sur SampleScene, clique droit et
Save Scene As, scenel

ou

Menu File, Save As, scenel

En faisant attention que scenel
se trouve dans le répertoire
Scenes de Assets

Choisir Basic (Built-In)

scenel apparait dans la fenétre
Project, Assets, Scenes
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Etape 4: Material d’'un objet - exemple

& TPUnity-04102023 - scene2 - Windows, Mac, Linux - Unity 2022.3.10f1* <DX11> = o X

- ] Création d’une nouvelle scéne

o Game i @ Inspector

[ A | * Menu File, New Scene

M

ain Camera — Folder

-- — | La nommer scene2 et |la sauvegarder

Création d’une Sphere, gu’on

Playables
Rename Assembly Definition
Copy Path AltsCtrl+C Assembly Definition Reference n O m m e ra B al I e
TextMeshPro
Text

Création d’un répertoire Material dans

Import New Asset... Scene Template

ene Additive

e EE e le répertoire Asset de Project par un

Prefab
Select Dependencies Pref

b Variant

cligue-droit dans Project.

Reimport
Material

Reimport All Material Variant

Extract From Prefab Lens Flare
Render Text
Update UXML Schema Ender lexiure
Lightmap Parameters
M Project B
s Generate Lighting Ctrle ShiftsL Ut cetos
* Favorites » Assets G AT Custom Render Texture
View in Import Activity Window
Animator Controller

. Propetties.. Animation
Animator Override Controller

Avatar Mask
Timeline
Signal

Physic Material
GUI Skin
Custom Font
Legacy

Ul Toolkit Asset Labels

Search
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Etape 4: Material d’'un objet - exemple

@ TPUnity-04102023 - scene2 - Windows, Mac, Linux - Unity 2022.3.10f1* <DX11> - [m}] X
File Edit Assets GameObject Component Services Window Helj 74 = = -
i : T 1 Dans le répertoire Materials, clique

archy i o8 Game

tery Q@localy v

G . = ' _ S droit, Create, Material, gu’on nomme

irectional Light — £y
Balle = C# Script

2 rouge

Visual Scripting
Shader

Create Shader Variant Collection

Show in Explorer Testing

Open Playables
Delete Assembly Definition

Rename Assembly Definition Reference

Copy Path Alt+Ctrl+C TextMeshPro
Text

Scene
age Ma
Scene Template

Import New Asset... Scene Template From Scerie

Import Package Scene Template Pipeline
Export Package.. Prefab
Find References In Scene Prefab Variant
Select Dependencies e
Audio Mixer
Refresh Ctrl+R -
Material
Reimport
Material Variant
Reimport All Lens Flare
e Render Texture

Lightmap Parameters
Update UXML Schema '
Lighting Settings
S Faores a A RS Generate Lighting Ctrle Shift+L Citon Ronde: Texbine
Al In Prog Open C# Project
: Animator Controller
View in Import Activity Window o
Animation
’.\:: ’E" e Properties... Animator Override Controller
All M;
AlLM Avatar Mask
Al Prefat =
imeline
@ Assets Signal
[ Materials
enes Physic Material
@@ Packages
e Code C GUISkin

Custom Font

[ ] n N
I Editor Col

Legacy
Ul Toolkit Asset Labels

Search



TP UNITY N°1, MERCREDI 4 OCTOBRE 2023

Etape 4: Material d’'un objet - exemple

t Component

—T 1 Dans le répertoire Materials, clique
droit, Create, Material, gu’on nomme

Renderin Opaque

, rouge

Advanced Options
B

Rer

2a 0 P14

% Favorites & Materials

@ Assets

Im Materials
rouge
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Etape 4: Material d’'un objet - exemple

@

File Edit Assets GameObject Component Window Help

 Application de la couleur rouge a Balle
= Drag&drop de rouge vers Balle dans la
Scene

£ Balle & s . 9 — . . i = Opagque

®
Metallic Alpha

From Shader v

* Favorites Materials
Al In Pro;

@ Assets
I Materials
¥ rouge
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Etape 5: Objet Plane

M Project
+~

* Favorites

L ]

",

g~ B my Q

tor

Sol

ag Untagged ayer Default

Transform

Standard

Add Component

(d Création d’un sol de couleur
bleue a Y=-2

= Dans Hierarchy, clique droit, 3D
Object, Plane, nommé Sol

=  Créer un matérial, nommé bleu,

a appliquer a l'objet Sol



TP UNITY N°1, MERCREDI 4 OCTOBRE 2023

Etape 6: Camera, lumiére et Fenétre Game

Placer la fenétre Game en bas a
droite (voir ci-contre).

Dans la fenétre Game,
visualisation de ce qui est vu par
la caméra Main Camera
Translater Directional Light. Que
remargez-vous dans Game ?
Faites une rotation de
Directional Light. Méme
question que précédemment.
Essayez de translater Main
Camera. Observation ?

Essayer de faire des rotations a
Main Camera. Observation ?
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Etape 7: Premier Play sous Unity

= Faites un Play. Que constatez-
vous ?

= || manque une physicalisation de
la balle.
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Etape 8: Physicalisation d’un objet Sphére — Composant RigidBody

= Faites un Play. Que constatez-
vous ? Arrétez le Play.

» |l mangue une physicalisation de
la balle.

=  Cliquez sur Balle dans Hierarchy
et allez dans Add Component
dans Inspector, RigiBody
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Etape 8: Physicalisation d’un objet Sphére — Composant RigidBody

= Faites un Play. Que constatez-
vous ? Arrétez le Play.

» |l mangue une physicalisation de
la balle.

=  Cliquez sur Balle dans Hierarchy
et allez dans Add Component
dans Inspector, RigidBody
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Etape 8: Physicalisation d’un objet Sphére — Composant RigidBody

File Edit Assets G omponent  Services

IS v
g Balle

scene2 H ~ —_— 3

& Main Tag Untagged
onal Light = . ¢ o

3 — x . Transform

Sphere (Mesh Filter)
h
B3 v Mesh Renderer
Materials

Lighting

Ca:
Contrib

Probes
Additional Settings
otion Vectors Per Object Motion

Dynami lusion v

v Sphere Collider

o Game
Layer Override:

Game
Materials Ty Rigiapoay
Dr

Angular Drag

ssets

Aaterials TS

Discrete

rial

Standard

141

A& T g B
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Etape 8: Physicalisation d’un objet Sphére — Composant RigidBody

Refaire Play. Observation ?

La balle tombe sur Sol et s’arréte.
Arrétez le Play

Mettez le parameétre Mass a 0
(Kg) et refaites le Play

Remettez le parametre Mass a 1
(Kg) et cochez le booléen Is
Kinematic et refaites le Play.
Que constatez-vous?
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Etape 9: Physicalisation d’un objet Sphére — Importance du Sphere Collider

——

Désactivez le Sphere Collider de
Balle et faites un Play. Que
constatez-vous ? Arrétez le Play.

» Sans Collider, la balle passe au

travers du sol.

Réactivez le Sphere Collider de
Balle et éditez le Collider par Edit
Collider ou en changeant
simplement le rayon du Collider
a 1. Refaire Play. Observation ?

> La balle s’arréte au dessus du sol.

Arrétez le Play
Remettez le rayon du Collider a
0.5
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Etape 10: Rajout d’un objet dans la scene via un fichier .FBX

L)

L)

@ DefeuitMaterial (Materia)

= 15:4
Averses A tm o I T oon

Récupérez le fichier cube.fbx et
faite un Drag&Drop de ce fichier
vers Project, Assets, Obj apres
avoir créé Obj dans Assets
Faites Drag&Drop de Assets,
Obj, cube vers Hierachy puis
modifiez la partie Position de
Transform de cube a (1,-1.5,0)
Il faut physicaliser cube !

Add Component, RigidBody,
avec Mass = 0.3

Add Component, Box Collider,
puis Size (0.15,0.15,0.2)



TP UNITY N°1, MERCREDI 4 OCTOBRE 2023

Etape 11: Interaction physique entre objets dans la fenétre Game

= Faites un Play. Résultat ci-contre.

= Cliquez sur Scene et déplacer
I'objet cube afin de percuter
I'objet Balle. Que constatez-
vous?

** L'objet Balle se déplace suite au
contact de l'objet cube.

= Arrétez le Play et Sauvez la scene
en scene2
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Etape 12: Edition des scripts C# avec Visual Studio Community 2022

B O Edition des scripts C#

BN > Vérifiez que Visual Studio
Community 2022 est sélectionné
dans Edit, Preferences , External
Tools
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Etape 13: Premier script

e et S =  (Créez une nouvelle scene
- appelée scene3 dans laquelle
s — + vous allez créer un Empty Object,

0
Visual Scripting

nommeé interfacerépertoire

Shader Variant Collection

Testing

L4
Create Playables Scr’ ts
Show in Explorer Assembly Definition p

Open Assembly Definition Reference

ond = Dans Assets, créer un Scripts

Copy Path Alt+Ctrl+C Sene

en Scene Additive Scene Template

dans lequel vous créerez un

Scene Template Pipeline
Import New Asset... Prefab

et script C# que vous nommerez

Audio Mixer

Find References In Scene

| i PremierScript — Clique droit,

, Lens Flare
Reimport
Render Texture

zaa : Create, C# Script

Extract From Prefab Lighting Settings %14 Game ) X Play Foc

R¢ Te
Scripts Update UXML Schema Custom Render Texture

Ar C 1!
Generate Lighting Ctrl+Shift+L nimstorLontrolier

Open C# Project
View in Import Activity Window

Animation
Animator Override Controller

Avatar Mask

O, All Prefab Properties... —
imeline

@ Assets Signal
B Materials
B Ok Physic Material
GUI Skin

Custom Font

Legacy

Ul Toolkit
JetBrains Asset Labels

B Profile An Search
-

Loy
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Etape 13: Premier script

: = Faite un Drag&Drop de
. E—— PremierScript vers interface et

cliguez sur interface.

** Le résultat est ci-contre

= Editez le fichier PremierScript.cs
en double-cliqguant sur
PremierScript.cs

= Visual Studio Community 2022
s‘ouvre.
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Etape 14: Premier script

Ficier Edtion Affichage Gt Projet Déboguer Test Andlyser Outils Extensions Fenétre Aide | /O Rechercher~  TPUnity-04102023 Comedion - A X

-0 g-2B8 00 P Atsche. - BB R i% WL EER

Fichier édité par Visual Studio
Community 2022

Si demande d’installations
supplémentaires associées a
Visual Studio Community 2022,
le faire!
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Etape 14: Premier script

Fichier Edion Affichage Gt Projet Générer Déboguer Tt Amalyser Outls Exensions Fenétre Aide | O Rechecher-  TPUnty-04102023 Comein R - A X

©-7 §-B8BF| 9~ - Debug ~|[anycrv - D Atacheralnity - D - (BB R i (W 22 R 5 1R LiveShare R

m=® Une classe C# nommée

1 PremierScript est créée

= Cette classe hérite de la classe
Unity MonoBehavior

= 2 fonctions créées par défaut :

o void Start() exécutée au début

de chaque Play de Unity

void Update() exécutée par

défaut a chaque frame graphique

3 using UnityEngine;
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Etape 15: Premier script

g 1 Premier Hello World !

B = Dans Start(), écrire
Debug.Log(« Hello World ! »); et
sauvegarder le fichier
PremierScript.cs

= Retournez dans Unity (le
programme se compile) et allez
sur la fenétre Console, puis faite
un Play.

¢ Le résultat est donné ci-contre
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Etape 16: Modification du ler script — variable locale, boucle dans la function
Update()

public class PremierScript: MonoBehaviour
{
private int i;
// Start is called before the first frame update
void Start()
{
Debug.Log(« Hello World");
i = 0;
}
// Update is called once per frame
void Update()
{
i++;
Debug.Log("Je boucle "+i.ToString()+" fois.");
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Etape 16: Modification du ler script — variable locale, boucle dans la function
Update()

** Le résultat est donné ci-contre

= Sauvegardez scene3

Q'
Qs
QL
Q'
Qi
Q'
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Etape 17: Accés au nom d’un objet via un script C#

& Chargez scenel en double-cliquant sur
B scenel dans Assets

® Créezle script C# DeuxiemeScript.cs
dans Scripts et placez-le sous
GrosObjet dans Hierarchy

~ 1603
B0C ~ABEDD T, B
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Etape 17: Accés au nom d’un objet via un script C#

public class DeuxiemeScript : MonoBehaviour
{
// Start is called before the first frame update
void Start()
{
Debug.Log( "L'objet qui me soutient s'appelle
“+this.gameObject.name);

}

// Update is called once per frame
void Update()

{

}
}
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Etape 17: Accés au nom d’un objet via un script C#

s Voici le résultat ci-contre, dans la
® Console.
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Etape 18: Détection de la collision entre deux objets

 On reprend scene2
et on crée
TroisiemeScript.cs,
gu’on place sous
Balle

= On coche Is Trigger
dans Sphere Collider
de Balle

= Que se passe-t-il si
on lance Play ?

» La balle passe au
travers du Sol

16:16

TR, ~E@maTd O i =1
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Etape 19: Détection de la collision entre deux objets

File Edit neObject Component indow Help

\/
0’0

Untagged

Transform

i
B3 v MeshRenderer

Materials

Lighting
ntr

Probes

Per Object Motion

lusion v

Z a0

None
Discrete

Standard

16:16

L Taper ici pour rechercher i 3 > Far. ~wand 2 03/10/2023 53

Mais on peut
détecter 'événement
de contact avec le sol
grace a une fonction
de TroisiemeScript ...
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Etape 19: Détection de la collision entre deux objets

public class TroisiemeScript : MonoBehaviour
{

// Start is called before the first frame
update

void Start()

{

Debug.Log("Je m'appelle " +
this.transform.name);

}

private void OnTriggerEnter(Collider other)
{

Debug.Log(other.transform.name + " est

rentré en collision avec moi !");

}
}

¢ La fonctionprédéfinie

OnTriggerEnter() est
appelée des qu’un
objet est entré en
collisision avec la
balle. Dans notre cas,
apres le Play, c’est
Sol et cube.

Essayez un Play et
regardez ce qui se
passe dans la
Console
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Etape 19: Détection de la collision entre deux objets

7/

%+ \oici le résultat sur la
Console.
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Etape 20: Détection de la collision entre deux objets et reaction programmée

private void OnTriggerEnter(Collider other) & On évite la chute on
{ mettant le parametre
Rigidbody rb = GetComponent<Rigidbody>(); IsKinematic 3 True
Debug.Log(other.transform.name + " est = Essayez un Play et
rentré en collision avec moi !"); regardez ce qui se
rb.isKinematic = true; passe dans la
} Console
} = Essayez a présent le

faire rentrer le cube
dans la sphere et
regardez la console.
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Etape 20: Détection de la collision entre deux objets et reaction programmée

L Sphere est rentrée en
collision avec cube, juste
au dessus du sol.
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Etape 21: Création d’un Unity Package, afin d’enregistrer les scenel, scene2 et
scene3

@ TPUnity-04102023 - scene2 - Windows, Mac, Linux - Unity 2022.3.10f1 <DX11> - o X
File Edit Assets GameObject Component Services Window Help

e~ Create

ST Show in Explorer
Open

= - O Assets -> Export package

Rename
Copy Path

Open Scene Additive
View in Package Manager
Import New Asset...
Import Package

Export Package...

Find References In Scene

Select Dependencies

Refresh Ctrl+R
Reimport

Reimport Al
Extract From Prefab
Update UXML Schema

Generate Lighting Ctrls Shift+L
Open C# Project
View in Import Activity Window

Properties..

Editor v

le Balle
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Etape 21: Création d’un Unity Package, afin d’enregistrer les scenel, scene2 et
scene

omp Help

i T T . B O Assets -> Export package
: - o~ L Tous les éléments créés
dans Assets sont
sauvegardés par défaut:
= Scénes
= Scripts
= Objet cube
=  Materials

inity

Puis Export dans TPUnity-
04102023.unitypackage
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Etape 22: Création d’un executable Unity sur Windows, a partir de scene

@ TPUnity-04102023 - scene2 - Windows, Mac, Linux - Unity 2022.3.10f1 <DX11> - o X

File Edit Assets GameObject Component Services

Window Help
New Scene CtrieN
Open Scene Ctrl+0
Open Recent Scene >
Save Ctrl+s
Save As... CtrlsShift+S
Save As Scene Template..

New Project...

Open Project...

Save Project
Build Settings... Ctrl+Shift+B
Build And Run Ctrl+B

Exit
Platform
[ windows, Mac, Linux
E Dedicated Server

Android

Default

M Project B Asset Import Overrides

= No Override lay1 v Free Aspect
% Favorites = A

All In Prog : ompression. (bGIONEIES Build Automatior

@ Assets
B Materials
O

Asset Labels

y = 1930
P . L 20° vim) 7
L Taper ici pour rechercher = ‘ 20C ~Nm@ 7z G 03/10/2023 =

U OC00

File -> Build Settings
Exécutable Windows
Add Open Scenes ->
scene2

Puis Build
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Etape 22: Création d’un executable Unity sur Windows, a partir de scene2
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Etape 22: Création d’un executable Unity sur Windows, a partir de scene2
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