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Détails pratiques

* En cas de questions .
didier@iup.univ-evry.fr

e Qu trouver ce cours:
http://Isc.univ-evry.fr/~didier/pedagogie/umi2.pdf
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Plan

* Introduction geneéerale,

* Meta-modele UML,

* Notion de vues d'un systeme,
* Diagrammes UML,
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— Le méta-modeéle UML 7

Sevy UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSOMNE

* UML : langage permettant de creer des modeles,
> UML : modélisation des modeles, un méta-modeéle.
e | e méta-modele UML est en 4 couches:

* (M3) metametamodele : (concept de métaclasse)
Définit le langage pour la spécification des metamodeéles,

. RIVI'Z) metamodele :|(concept de classe)
Définit le langage pour la spécification des modéles,

* (M1) modele : (classe)
Définit le langage pour les éléments d' un domaine,

* (MO) objets utilisateur : (objet)

Définit les données spécifiques du domaine.
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Le modele 4+1 vue
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Vue logique

Vue d'implementation

Vue des cas d'utilisation

Vue des processus

Vue de deploiement
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Diagrammes UML
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Diagramme

Diagramme
de structure

Diagramme
de comportement

Diagramme
de classes

Diagramme
de composants

Diagramme
d'objets

Diagramme
de structures
composites

Diagramme
de déploiement

Diagramme
des paquetages

UML 1.4.2

UML 2.0
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Diagrammes UML
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Diagramme
UML 1.4.2
UML 2.0
| |
Diagramme Diagramme
de structure de comportement
| | | |
Diagramme Diagramme Dlzgramme Diagramme
Py .- : e cas e I
d'activite d'interaction et e d'états-transitions
d'utilisation
| | = |
Diagramme Diagramme de Diagramme .!agram“f‘e
/ .. d'interaction
de séquence communication de temps globale
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Diagrammes UML
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Diagramme
UML 1.4.2
UML 2.0
| |
Diagramme Diagramme
de structure de comportement
| | | |
Diagramme Diagramme Dlzgramme Diagramme
Py .- : e cas e I
d'activite d'interaction S d'états-transitions
d'utilisation
| | = |
Diagramme Diagramme de Diagramme .!agram“f‘e
/ .. d'interaction
de séquence communication de temps globale
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Notations du diagramme de B2

cas d'utilisation el
Systéme Cas d'utilisation
\

Acteur

§/

o | Généralisation

O (O

Association

Déependance
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Diagrammes UML
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Diagramme

Diagramme
de structure

Diagramme
de comportement

Diagramme
de classes

Diagramme
de composants

Diagramme
d'objets

Diagramme
de structures
composites

Diagramme
de déploiement

Diagramme
des paquetages

UML 1.4.2

UML 2.0
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Représentation complete
d'une classe

—

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

Fraction

- numerateur : int=0

- dénominateur : int = 1{!1=0}
- /quotientEntier : int =0

+ getNumerateur() : int

+ setNumerateur(numerateur : int = 0) : void
- int
+ setDenominateur(denominateur : int = 1 {I=0} ) : void

+ getDenominateur()

+ getQuotientEntier()

- Int
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Diagramme de classes

—
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RAXmI

?

MediaManager

VRMLMediaManager

ImageMediaManager

QVBox

v Y

RAQtWidget

bt

RAQtDataRegistration

RAQtVRMLSceneGraph ~

RAQtCamera

RAQtECMASCript RAQtAnnotation

?
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Diagrammes UML
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Diagramme

Diagramme
de structure

Diagramme
de comportement

Diagramme
de classes

Diagramme
de composants

Diagramme
d'objets

Diagramme
de structures
composites

Diagramme
de déploiement

Diagramme
des paquetages

UML 1.4.2

UML 2.0
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Diagramme des objets -

UNIVERSITE D'EVRY

VAL D'ESSONMNE

- Molécule Eau: Molécule

-MasseMolaire: entier = 18
-Densité: float = 1
Eau: Molécule -Formule: caractéres = H20

Contient »

Hydrogene: Atome

Eau: Molécule Hydrogene: Atome

Oxygene: Atome
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Diagrammes UML
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Diagramme
UML 1.4.2
UML 2.0
| |
Diagramme Diagramme
de structure de comportement
| | | |
Diagramme Diagramme DIETE) L Diagramme
d'activité d'interaction Colces d'états-transitions
d'utilisation
| | = |
Diagramme Diagramme de Diagramme .!agram“f‘e
/ .. d'interaction
de séquence communication de temps globale
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Diagramme d'activites

—
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* Cycle de déeve

loppement

ecrire programme

¢

\/

\/

prendre un cafe

compiler programme

modifier programme

|

[compilation reussie]

executer programme

.

[compilation echouee]

18/12/06

Introduction a UML

16



Diagrammes UML
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Diagramme
UML 1.4.2
UML 2.0
| |
Diagramme Diagramme
de structure de comportement
| | | |
Diagramme Diagramme DIELER0TE Diagramme
d'activité d'interaction £ EEE d'états-transitions
d'utilisation
| | = |
Diagramme Diagramme de Diagramme .!agram“f‘e
/ .. d'interaction
de séquence communication de temps globale
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Diagramme d'états-transitions ==

UM‘LER‘-}ITF D HR\
Aprés [2 min) / !

( attente ) >®( lustrage )\

ll\ Arrét d'urgence Aprés [2 min)

V

( lavage )
\ Aprés 4min)/

( sechage >@

Arrét d'urgence
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Plan

Introduction genérale,
Meta-modele UML,

Notion de vues d'un systeme,
Diagrammes UML,

A quelle etape de la création du logiciel utiliser
les diagrammes UML ?

Synthese et conclusion.
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Plan

Introduction genérale,
Meta-modele UML,

Notion de vues d'un systeme,
Diagrammes UML,

A quelle etape de la création du Sl utiliser les
diagrammes UML ?

Synthese et conclusion.
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Diagrammes UML
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Diagramme

UML 1.4.2
UML 2.0
| |
Diagramme Diagramme
de structure de comportement
| | | |
Diagramme Diagramme Dlzgramme Diagramme
Py .- : e cas ' I
d'activite d'interaction et e d'états-transitions
d'utilisation
| = |
Diagramme de Diagramme .!agramme
.. d'interaction
communication de temps
globale
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— Diagramme de séquence =

Sevy UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSOMNE

* Représente des collaborations entre objets selon
un point de vue temporel,

* Se concentre sur I'expression des interactions,
e Peut servir a décrire un cas d'utilisation,

* Modéelisation au niveau des objets,

e 3 élements importants :

- Les objets,
- Ligne de vie des objets,
- Message/stimulus,

18/12/06 Introduction a UML 22
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— Objets et Lignes de vie

—

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* |es objets sont representés avec
la méme notation que dans le
diagramme des objets (les objets
peuvent aussi étre des acteurs),

* Ligne de vie : ligne verticale
pointillée dirigee vers le bas a
partir de chaque objet,

* La ligne de vie symbolise une
duree qui depend du scénario et
du comportement modelisé,

Eau: Molécule

18/12/06 Introduction a UML
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— Objets et Lignes de vie

Evry

—

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* La ligne de vie peut étre remplacee par un

rectangle : la barre d'activation,

Elle traduit I'activation de |'objet.
.CentraleClignotant .Lampe
] |
e
o = = e o = = =
|
|
e
o= = o = = = = o

18/12/06
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Message/stimulus

* Géneralement un appel, un signal ou une
reponse. Represente par une fleche,

* |e type de fleche correspond au type de

message,

Message asynchrone ——
Appel de méthode ——-
Réponse, créationd'objets === == = = =
Message perdu —
Message trouve @ m—
Message minuté (timeout)  emou QO

18/12/06 Introduction a UML 25
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Message/stimulus -

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* Un libellé accompagne les messages qui decrit
une interface/opération a effectuer,

* | e message contient la signature de l'opération :

- Son nom, ses arguments, le type retourné :
* quotientEntier(Fraction):int

* Une opération peut étre effectuee de maniere
repetée ou de maniere conditionnelle :

- [pour chaque éleve]
- [eéleve suit matiere=oul]
* |La fleche inclinée si délai de propagation.

18/12/06 Introduction a UML 26



Création/destruction d'objets ™

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

e 2 facons de modeéliser la création d'objets :

Toto:Client

|
| 1:Commande()

»| Cmd. de Toto :Commande

Toto:Client
] Cmd. de Toto :Commande

| 1:Commande() |

* | e destruction est marque par un 'X' en fin de
ligne de vie de l'objet détruit.

18/12/06 Introduction a UML
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Diagrammes UML

Diagramme
UML 1.4.2
UML 2.0
| |
Diagramme Diagramme
de structure de comportement
| | | |
Diagramme Diagramme Dlzgramme Diagramme
P .- : e cas oz I
d'activite d'interaction et e d'états-transitions
d'utilisation

i : Diagramme
Diagramme Diagramme - :
/ d'interaction
de séquence de temps
globale

18/12/06 Introduction a UML
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et Diagramme de 5
communication ety

* Appele aussi diagramme de collaboration
(UML1.4),

* Montre des interactions entre objets (instances
de classe et acteurs),

* Represente le contexte d'une interaction,
* Précise les etats des objets qui interagissent,

* Fournit des outils pour déeterminer les interfaces
des objets :

— La description du message donne la signature de
I'opération pour I'objet récepteur.
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¥ - Diagramme de communication 5
et de séquences st om

* Deux vues du méme phénomene :
- |l existe des outils de passage de I'un a l'autre,
* Diagramme de communications :

- Donne la priorité a la figuration des interactions,

- Aide a valider le diagramme de classes en mettant en
évidence la necessite de chague association comme
moyen de transmission des messages,

* Diagramme de sequences

- Modélise la création/destruction d'objets,
— Montre l'activation des objets,

18/12/06 Introduction a UML 30
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Exemple de diagramme

Toto:Client

7: ajouterProduit(chaine)

—
1: Commande()
3: ajouterArticle(chaine)
> Cmde de Toto :
— — — — Commande

2: retourne Commande 4: produitDisponible(

8: retourne vrai A chaine)
| 6: [Produit disponible]
5: retourne produit disponible reduireStock(noProduit,

I |y quantité)

:Stock

18/12/06
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VAL D'ESSONMNE

Exemple de diagramme

7: ajouterProduit(chaine)

—
1: Commande()
3: ajouterArticle(chaine)
>
A Cmde de Toto :
Toto:Client — Commande

2: retourne Commande 4: produitDisponible(
8 refourne vraj A chaine)

| 6: [Produit disponible]

Objet : . :
Nom d'objet complet, | reduwﬁ:rt]%fg)(noProdmt,
Notation identique au v 9

diagramme de séquences

18/12/06 Introduction a UML 32
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Exemple de diagramme

7: ajouterProduit(chaine)

—
1: Commande()
3: ajouterArticle(chaine)
A Cmde de Toto :
Toto:Client Commande
\ 0 . isponible(
Evenement ou appel de procédure synchrone : )
Evénement synchrone : message nécessitant une réponse, disponible]
Impligue un message de retour, ck(noProduit
Les appels de procédure sont une autre fagon de décrire ité) ’
le méme mécanisme.

:Stock

18/12/06 Introduction a UML 33
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Exemple de diagramme

7: ajouterProduit(chaine)

—_
1: Commande()
3: ajouterArticle(chaine)
> .
Toto:Client Cmde de Toto ;
_ e — - Commande
2: retourne C‘c}fm{nde \ 4: produitDisponible(
chaine)
Retour : 6: [Produit disponible]
Réponse a un événement synchrone reduireStock(noProduit,
quantité)

:Stock

18/12/06 Introduction a UML 34
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Exemple de diagramme

7. ajouterProduit(chaine)

1: Commande()
3: ajouterArticlg{chaine)

A5 | Cmde de Toto :
Toto:Client Commande
= 4: produitDisponible(
Autoréférence : A chaine)
Objet se parlant a lui-méme I 6: [Produit disponible]
onible reduireStock(noProduit,

I |y quantité)

:Stock

18/12/06 Introduction a UML 35
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Exemple de diagramme

7: ajouterProduit(chaine)

—
1: Commande()
3: ajouterArticlefhaine)
> .
Toto:Client Cmde de Toto ;
<) o — Commande
Numéro de séquence : A 4: produitDisponible
Représente l'ordre d'exécution des messages, : ~Chaine)
Ici les numéros sont obligatoires. | 6: [P_rodwt dlsponlble]_
ble reduireStock(noProduit,
' Y quantite)

:Stock
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Exemple de diagramme

7: ajouterProduit(chaine)

—
1: Commande()
3: ajouterArticle(chaine)
>
A Cmde de Toto :
Toto:Client — Commande
2: retourne Commande 4: produitDisponible(
8: retourne vrai A chaine)
| 6: [Produit disponible]
5: retourne produit disponible reduireStock(noProduit,
I |y quantité)
)
*  Répéterles étapes 3 a7
pour chaque article que :Stock
le client souhaite ajouter
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Diagrammes UML

—

UNIVERSITE D'EVRY
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Diagramme

Diagramme
de structure

Diagramme
de comportement

Diagramme Diagramme
de classes d'objets
Diagramme . :
Diagramme Diagramme
de structures .
. de déploiement des paquetages
composites

UML 1.4.2

UML 2.0

18/12/06
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=  Diagramme de composants

Sevy UNIVERSITE D'EVRY
VAL [VESSON ME

* Decrit I'architecture physique et statique d'une
application en termes de modules : fichiers
sources, librairies, exécutables, ...

* Montre la mise en oeuvre physique des modeles
de la vue logique avec I'environnement de
developpement,

* |dentifie les contraintes de compilation grace a la
mise en évidence des dependances,

* |es composants peuvent étre organisés en
paquetage,

18/12/06 Introduction a UML
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Diagramme de composants ™

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* 3 categories principales de composants :

- Les composants de déploiement :
* Nécessaires pour faire fonctionner le systeme,
- Les composants de travall :

* Englobent les modeles, le code source et les fichiers de
données utilisés pour creer les composants de deploiement,

- Les composants d'execution :

* Composants crées pendant le fonctionnement de
I'application.

* || existe des dependances entre composants

18/12/06 Introduction a UML 40



Composant : notation

v

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* Rectangle avec 2 rectangles plus petits du cote

gauche et le nom au centre (+stéreotype) :

NomComposant

<<stéréotype>>

NomComposant

* Notation changée avec UML 2.0 !

2

NomComposant

<<component>>
NomComposant

18/12/06

Introduction a UML
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Stéréotypes de composants =

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* Decrivent le role joue par le composant :

<<executable>> : composant executable,

<<library>> . bibliotheque de fonction,
<<table>> : composant de base de donnees,
<<file>> : fichier de données,
<<source>> . code destiné a étre compile,
<<document>> :document, par exemple texte ou image,
<<script>> . script qui peut étre interprété par le S,

* Ce sont ce que lI'on appelle des artefacts
d'implémentation.
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— Interfaces de composants -

Sevy UNIVERSITE D'EVRY
VAL [VESSON ME

* Une interface représente la déclaration d'un
ensemble cohérent de fonctionnalités et
d'obligations.

* Une interface spéecifie un contrat : chaque
Instance qui réalise cette interface doit respecter

ce contrat.

e | es interfaces sont des déclarations, elles ne
sont pas instanciables.

* Une spécification d'interface est implementée par
l'instance d'une classe concrete.

18/12/06 Introduction a UML
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Interfaces de composant =

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

 Un composant realise une interface, c'est a dire
I'applique,

* L'interface implémentée par un composant est en
fait implémentée par les classes de celui-ci,

- Cette interface doit se retrouver dans le diagramme
des classes,

* Un composant peut implementer plusieurs
Interfaces,

- Leur nombre est dicteé par les classes implementant le
composant.
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Interfaces de composants

—

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

e 2 manieres de modéliser la réalisation :

— A l'aide d'une classe steréotypee :

<<executable>> L e = '[>|
JButton.class |
|

<<interface>>
Serializable

- A I'aide d'une "sucette" :

Serializable

<<executable>>
JButton.class

O

18/12/06

Introduction a UML

45



Interfaces de composants =

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

e 2 maniere de modéliser la connaisance et
I'utilisation d'une interface :

- A l'aide d'une classe stéreotypée :

<<executable>> <<use>>

JButton.class

- A l'aide d'une "coupe" :

=

<<interface>>
ActionListener

ActionListener
V

<<executable>>
JButton.class

\

18/12/06
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Dépendances de composants

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* Fleche pointillee du composant dépendant a

celui qui fournit l'aide,

- Exemple :
Composants pour une classe exécutable Java :

<<source>>

Toto.java —— T T 7
|
1 <<library>> e
libjava.so

<<executable>>
Toto.class

|
V

<<executable>>
java

18/12/06
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Diagrammes UML

—

UNIVERSITE D'EVRY

VAL D'ESSONMNE

Diagramme
|
Diagramme Diagramme
de structure de comportement
Diagramme Diagramme Diagramme
de classes de composants d'objets

Diagramme
de structures
composites

Diagramme
des paquetages

UML 1.4.2

UML 2.0

18/12/06
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Diagramme de déploiement ==

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* [ 'implantation physique doit tenir compte de trois
problemes :

- Le logiciel,
* Diagramme de composants,
- Le materiel,
* Diagramme de déploiement,
- L'integration des deux élements :

* Ensemble des deux diagrammes.

18/12/06 Introduction a UML
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Diagramme de déploiement ==

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* Montre la disposition physique des matériels,
* Montre la répartition des composants,
e Ressources matérielles : sous forme de noeuds,

* Connections sous forme de supports de
communication,

* Montre des instances de noeuds ou des classes
de noeuds,

* Correspond a la vue de déploiement.

18/12/06 Introduction a UML 50



Diagramme de déploiement ==

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

e Composeé :

- Des artefacts : les pieces physiques d'information
utilisées ou produites par le Sl,

* |es artefacts sont equivalents aux composants,
e | es notations de UML1.4 et UML 2.0 different!
- Les Chemins de communication : des associations

entre 2 cibles de deploiement au travers desquelles
es informations sont échangees,

- Les noeuds, les ressources de calcul sur lesquelles
es artefacts peuvent étre déployés,

18/12/06 Introduction a UML
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UNIVERSITE D'EVRY
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Premieres notations

* Noeud : boite 3D,
* Associations : traits pleins,
* Les 2 entités peuvent étre stereotypees !

<<ethernet>>
<<processor>> | g <<processor>>
* .
) 1..1
1.. << cle>>
<<ethernet>> parrallele

1.1

<< >> Y& r »
SDFOCGSSSF <<périphérique>>
erveur de 1.* Imprimante
Base de Données
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Contraintes sur les noeuds

—

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

* Un noeud peut posseder des compartiments

avec attributs et operations :

<<processor>>
ens-unix:Serveur

Vit. Proc = 2GHz
Mémoire = 1Go
OS = Linux

<<TCP/IP>>

<<processor>>
Client

1..

1

*

Vit. Proc = 1,2GHz
Mémoire = 512Mo

Déploie
XWin32.exe

18/12/06
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Artefacts déployés

e | es artéfacts sont mis a l'intérieur des noeuds :

<<processor>> <<processor>>
ens-unix:Serveur ens-unix:Serveur
<<executable>>
_ <<executable>>
java.exe java.exe
Notation UML 1.4 Notation UML 2.0

* || est possible de combiner diagramme de
composants et diagramme de deploiement dans
un seul diagramme.
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Diagrammes UML

—

UNIVERSITE D'EVRY
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Diagramme

Diagramme
de structure

Diagramme
de comportement

de déploiement

Diagramme Diagramme Diagramme
de classes de composants d'objets
Diagramme Diagramme

des paquetages

UML 1.4.2

UML 2.0
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» Diagramme de structures |
Evry com p oS i te S UNIVERSITE DEVRY

e Structure composite :

- Composition d'élements interconnectes représentant
des instances collaborant par le biais de liens de
communication afin de parachever des objectifs
communs.

e 5 élements :

- Les Classificateur structure,
- Les parties,

- Les ports,

- Les connecteurs,

— Les collaborations,
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Diagramme de structures |
composites T e

e Classificateur structureé :

- Classe, souvent abstraite, dont le comportement
peut-étre determiné suivant ses interactions avec les
differentes parties,

e Partie :

- ROle joue a I'exécution par une instance ou une
collection d'instances de classes,

e Port:

— Point d'interaction utilisé pour connecter les
classificateurs structurés avec leurs parties et leur
environnement.
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» Diagramme de structures |
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e Connecteur :
— Lien entre au minimum 2 entités,
e Collaboration :

— Structure purement abstraite,

- Représentée comme un ovale pointille contenant le
role que l'instance peut jouer dans la collaboration.
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Exemple de diagramme de
structures composite

—

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

e | a suite de Fibonacci :

- F(n)=F(n-1) + F(n-2), F(0) =0, F(1) =1,
- Les parties sont NMinus2, NMinus1 et N,

Fibonaccisystem

Variable

: FibonacciFunction

Nar

i arz

Nar

incdar

Nar

deptar wieny

I HMinus?2

I HMinu=1

I'H

: Viewer [0..%]

Cwar

; Ivar
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Exemple de diagramme de 59

structures composite UNVERSTE D
_ -~ Revente au détalil ~ o
S e o — — — — — — — — — — — RS
/ ~
s/ N
/ -7 T~ vendeur N
/ _fVentedegros:\, _ _ _ — Producteur \
/ acheteur _ - \ Vente \
- ~ -
/ = — \
I Revendeur \
\ < Consommateur |
\ vendeur — = /
\ N N - ~  acheteur /
- ~ -~ /
N N N Nente de détail\_. ~ ,
< \ Vente P
N ~ - 7
~ _ -
S o - _ -

— — — — — -
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Diagrammes UML

—
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Diagramme

UML 1.4.2
UML 2.0
| |
Diagramme Diagramme
de structure de comportement
| | | |
Diagramme Diagramme Dlzgramme Diagramme
Py .- : e cas ' I
d'activite d'interaction et e d'états-transitions
d'utilisation
| —
Diagramme Diagramme de .!agramme
/ .. d'interaction
de séquence communication
globale
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Diagramme de temps -

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

Se concentre sur les conditions de changement a
l'intérieur et parmi les lignes de vies suivant un
axe lineaire. Compléementaire au diagramme de
sequences,

Décrit le comportement du classificateur et des
Interactions avec le classificateur, se concentrant
sur l'instant d'occurrence des evenements
modifiant I'état du classificateur,

Comparable a un chronogramme,

Notation des messages et des destructions
similaires au diagramme de sequences,
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Exemple de diagramme de 59

te m ps UMW:EIRI‘%:TFI E}\'rn-'m'
sd AccesUtilisateur ) |< {d..d*3}
=
AttenteAcces
5
3
®  AttenteCarte
= CarteRetiree
=
|dle
Code Ok {t..t+3}
|1 ] L1 | ]
| 1 | | 1 [ |
o 1 2 t
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Exemple de diagramme de

—

te m ps UMW:EIRI‘%:TFI E}\'rn-'m'
sd AccesUtilisateur ) |< {d..d*3}
=
AttenteAcces
. Ligne de vie
-
O
E;
= CarteRetiree
=
|dle
Code Ok {t..t+3}
|1 ] L1 | ]
| 1 | | 1 [ |
c 1 2 t
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Exemple de diagramme de

—

temps resrt o
sd AccesUtilisateur / |< {d..d*3}
=
AttenteAcces
=
3
&  Attente
= CarteRetiree
-
|dle
Ok {t..t+3}
| | L1 | |
| | B
0 1 2 t
‘1 8/12/06 Introduction a UML 65 |




Exemple de diagramme de 59

temps e
1

sd AccesUtilisateur / |< {d..d*3}

AttenteAcces

S

Q

©  Attente( Contrainte de durée

= arteRetiree

-

ldle
Code Ok {t..t+3}

L1 | L1 | |
1 B
0 1 2 t
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Exemple de diagramme de

—

temps UNIVERSITE D EVRY
sd AccesUtilisateur ) {d__d*3}
|< -~
AttenteAcces
5
3 .
@ Attente Contrainte de temps |
= arteRetiree
>
|dle
Code Ok {t..t+3}
| 1 | || |
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Exemple de diagramme de

—

temps O
sd AccesUtilisateur ) {d..d*3}
|< -
AttenteAcces
*g? Attente Evenement ou stimuli
:g eRetiree
=
|dle
Code Ok {t..t+3}
| | | 1 | |
|1 |1 | |
c 1 2 t
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Exemple de diagramme de

temps

—
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sd AccesUtilisateur )

-Utilisateur

AttenteAcces

{d..d*3)

-

Attente

|dle

Marques de temps

eRetiree

Ok {t..t+3}

t
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Exemple de diagramme de 53
te m ps UMW:EIRI‘%:TFI E}\'rn-'m'

* Notation compacte

sd AccesUtilisateur )

|< {d..d*3} >|

-Utilisateur

|dle X AttenteCarte XAttenteches |dle
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Exemple de diagramme de 59

temps

UNIVERSITE D'EVRY
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* Avec plusieurs lignes de vie :

sd AccesUtilisateur )

|< {d..d*3}

_—
= AttenteAcces
Q
5 AttenteCarte {t..t+3}
Zg CarteRetiree
S Idle
Code

e \ Ok
8 PasCarte
<
Q
GE, Déverouiller
s ACarte =
u>)' d t=now
7 | | l |

| | | |

0 2
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@ - Exemple de diagramme de B8

o temps NI DY
* Avec plusieurs lignes de vie :
sd AccesUtilisateur ) |< {d..d*3}
>
= Att——"
o Messages
o Aft {t..t+3}
= CarteRetiree
5 Idle
P Ok
3 PasCarte
3
GE, Déverouiller
"i ACarte =
now
@ L1 | L
I B | 1
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¥ - Exemple de diagramme de 58

Sevy te S UNIVERSITE D'EVRY
1

* Avec plusieurs lignes de vie :
sd AccesUtilisateur ) |< {d..d*3}

Att——2
Observation de durée

CarteRetiree
\\ Code /

Att

{t..t+3}
|dle

-Utilisateur

0 \\ \ Ok
3 PasCarte
-
GE, Déverouiller
"i ACarte 4 =~
it T tl—now 1|
| | | | | |
0 1 2 t
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Exemple de diagramme de 59

% --Eur'_-.r te m p S UMUFR%IIF. D'EVRY
* Avec plusieurs lignes de vie :
sd AccesUtilisateur ) |< {d..d*3}
o
= Attr——
o Observation d'instant
o Aft {t..t+3)
= CarteRetiree
5 Idle
@ Ok
3 PasCarte
<
()
GE, Déverouiller
"i ACarte =
NOoOwW

2 T | L

| | | | | |
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Diagrammes UML
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Diagramme

UML 1.4.2
UML 2.0
| |
Diagramme Diagramme
de structure de comportement
| | | |
Diagramme Diagramme Dlzgramme Diagramme
D e L, ’ . e cas ‘s ”»
d'activite d'interaction et d'états-transitions
d'utilisation
| |
Diagramme Diagramme de Diagramme
de séquence communication de temps
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® - Diagramme d'interaction 5
Bery g I o b a I e UNIVERSITE DEVRY

e Définit les interactions au travers d'une variante
du diagramme d'activites,

* Cherche a mettre en évidence une vue globale
du flux de contrdle,

* | es noeuds sont des Interactions,

* Les lignes de vie et les messages n'apparaissent
pas a ce niveau,

* Melange diagramme de séquences et
diagramme d'activites.

18/12/06 Introduction a UML 76



Exemple de diagramme |

d'interaction globale e
T
ref) EtablireAcces()
A
‘ {0..25)
V V
sd /
. Utilisateur . SystemeAcces
' CarteRetiree '
- |

[CodeValide]

V V
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Exemple de diagramme

—
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d'interaction globale

[CodeValide]

®-

V
sd )
. Utilisateur . SystemeAcces
' Msg("Svp Entrez") '
- |
. A
ref .
)Ouvrerorte() {0..14}
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Exemple de diagramme |

d'interaction globale e
!
ret/ EtablireAcces()
‘ i {0..25}
v V

Interaction use :
Référence simplifiée a une interaction eAcces

représentée de maniere complete ailleurs. b 1

[CodeValide]

V V
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Exemple de diagramme

d'interaction globale

—
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?

V
ref) EtablireAcces()

V

Contrainte de durée

[CodeValide]

V V

{0..25)
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d'interaction globale

Exemple de diagramme

—
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?

V
ref) EtablireAcces()

A
{0..25)
V

\‘/
sd )
. Utilisateur . SystemeAcces
' CarteRetiree '
~ |

Interaction
Interaction développee dans
un sous diagramme. e]
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Exemple de diagramme
d'interaction globale

—
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[CodeValide]

. SystemeAcces

Msg("Svp Entrez") '

a rapprocher des conditions surveillées

Contrainte d'interaction
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Plan

Introduction genérale,
Meta-modele UML,

Notion de vues d'un systeme,
Diagrammes UML,

A quelle étape de la créeation du Sl utiliser les
diagrammes UML ?

Synthese et conclusion.
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Conception et UML 7

UNIVERSITE D'EVRY
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* Etude des diagrammes :
- Une etude exhaustive des notations,
- N'explique pas quand les appliquer,
— Ni quels sont les diagrammes les plus importants,

* UML est simplement un outil pour aider a la
conception :

- Seul, il ne sert a rien,
- Est englobé dans une méthodologie de conception,
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Méthodologie de conception B2
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* Plusieurs methodologies de conception
exploitent I'outil UML :

- Le Rational Unified Process (RUP),

- La méthode Shlaer-Mellor,

- CRC (Class, Responsabilities and Collaborators),
- Extreme Programming (XP),
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Evry

e RUP:

- Fournit une planification exhaustive des activités et
artéfacts necessaires au processus de
développement,

- Insiste sur l'aspect incrémental et itératif du
developpement,

- Adaptée aux gros projets,
e Shlaer-Mellor

- Insiste sur l'integration et la simulation pour valider les
produits pendant le processus de développement,

- Adaptee aux projets temps reel,
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Methodologies

e CRC:

- Basée sur la simplicite et sur |la determination des
roles pour mettre en évidence les classes
necessaires a la conception du systeme,

— Utile pour aider les programmeurs a apprendre la
technologie orientéee objet,

* XP:

— Se concentre sur un environnement de
développement ideal,

- Mets l'accent sur le test continu et la communication,
— Adapte pour les petits projets evolutifs.
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Methodologies

* Chagque methodologie a ses avantages et ses
iInconvenients .

- Choisir la méthodologie adaptée au projet mene.

* En savoir plus sur les methodologies de
developpement orientées objets :

- http://www.cetus-links.org

* Lien OOAD methodologies
* Liste assez exhaustive de ressources sur le sujet,
* Environ une cinquantaine de méthodologies répertoriées.

18/12/06 Introduction a UML

88


http://www.cetus-links.org/

v _ Etapes importantes de <
conception oD

* |térations comportant 5 étapes :

- Etape 1 : Analyse des besoins
* Diagramme des cas d'utilisation,
- Etape 2 : Détermination des interfaces,
* Diagramme de collaborations/communications,
- Etape 3 : Elaboration de la vue statique,
* Diagramme de classes,
- Etape 4 : Définition des interactions,
* Diagramme de sequences,
- Etape 5 : Regroupement des fonctionnalités,
* Diagramme de paquetages et de composants,
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Etape 1 : Analyse des besoins

* Phase ou techniciens et non techniciens se
reunissent pour definir les fonctionnalités et les
objectifs du systeme.

* En géneral : creation de 10 a 12 cas d'utilisation
de haut niveau,

 Puis subdivision :

- L'equipe de test prepare les tests a l'aide des
scénarios de cas d'utilisation,

- L'equipe de developpement re-subdivise les cas
d'utilisation en cas d'utilisation bas-niveau.
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¥ - Etape 2 : détermination des 53
Evry i n te rf aces UNIVERSITE DY

* A partir des cas d'utilisation, le diagramme des
collaborations peut étre trace,

* || permet de trouver le comportement des divers
objets au travers des cas d'utilisation,

e Clarification du fonctionnement :

— Transition d'un modele haut-niveau aux objets,

— Définition du cycle de vie des objets rattachés a
chaque cas d'utilisation,

- Permet de determiner quelles invocations de
méthodes créent des collaborations,
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Etape 3: Elaboration de la vue 53

]

* e diagramme de collaboration donne les
interfaces des objets et donc des classes,

* | es relations statiques entre les objets doivent
étre déterminees :

- Types d'objets employes,

- Interfaces spéciales a implementer,

- Deéetermination des dependances,

- Détermination des compositions et des agregations,
— Attributs et operations a créer pour chaque classe,
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e Etape 4 : Définition des
interactions e

* | es diagrammes de séquence vont aider a
structurer les appels de méthodes,

* Permet d'approfondir les sequences de
collaboration,

* Permet d'analyser la conception des classes,

* Fournit un fil directeur clair pour I'impléementation
des classes.
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¥ - Etape 5: Regroupement des 53
fonctionnalités oD

* | es diagrammes de paquetages et de
composants vont aider a definir les relations de
dépendances entre objets a un plus haut niveau
gue celui des classes,

* Permet de faire comprendre comment l'itération
de développement va s'intégrer aux itérations
precedentes.
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Plan

Introduction genérale,
Meta-modele UML,

Notion de vues d'un systeme,
Diagrammes UML,

A quelle etape de la création du Sl utiliser les
diagrammes UML ?

Synthese et conclusion.
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Synthéese et conclusion

* Programmation objet :

- Programmer en langage objet n'est pas concevoir
objet :
* Seule une analyse objet conduit a une solution objet (qui
respecte les concepts de l'approche obijet),

* Le langage de programmation est un moyen
d'implémentation, il ne garantit pas le respect des concepts
objets,

- UML ne reste qu'un support de communication :

* Son utilisation seule ne garantit pas le respect des concepts
objets : il faut s'en servir a bon escient.

* UML et le langage ne restent que des outils !

18/12/06 Introduction a UML 96



—

UNIVERSITE D'EVRY
VAL D'ESSONNE

Synthéese et conclusion

e Utilisation d'UML :

— Multiplier les vues sur les modeles :

* Un diagramme n'est qu'une vue partielle mais neanmoins
précise d'un modele,

* Utiliser les vues complémentaires (statiques/dynamiques),
- Rester simple :
* Utiliser plusieurs niveaux d'abstraction,

* Ne pas trop surcharger les diagrammes,
* Commenter les diagrammes (notes, textes, ... )

— Utiliser des outils appropries pour réaliser les
modeles !
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Ressources sur UML
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- Site officiel d'UML :
* http://www.uml.org/
- Site francais sur UML (plus vieux) :
* http://uml.free.fr/
- Site d'IBM sur UML :
* http://www.ibm.com/software/rational/umi/
- Site officiel de 'OMG :
* http://www.omg.org/
- Sondage :

* http://www.volle.com/travaux/gtmodelisation5.htm
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Logiciels de modeélisation
UML
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* Logiciels libres :
- Umbrello : http://uml.sourceforge.net/

- ArgoUML : http://argouml.tigris.org/
- BoUML  : http://bouml.free.fr/

* | ogiciels proprietaires :

- EclipseUML : http://www.eclipseuml.com
- Poseidon : http://www.gentleware.com/
- Rational rose : http://www.rational.com/

- Together : http://www.borland.com/
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