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Condtat :

La programmmetion en assembleur est complexe donc dangereuse.
- Ecriture de toutes les dructures
- Accésdired alamachine (risque d'éaiture en zone mémoire par exemple)
- etc.
=> L"approche doit étre méthodique.

L'éaiture d'un logiciel ne se fait pas pour le plaisir déaire un logiciel mais elle seffedue
dans un cadre préds (cahier des charges).

| .Cycle de développement d'un systeme

L'expérience montre quun systeme, pour étre opérationnel doit étre mngu en sept étapes :
» Spédfication
» Conception générale
» Conception détaill ée
» Rédisation
» Testsunitaires
» Testsdintégration
» Validation
Ces étapes nt reliées entre dles de lafagon suivante :

Cahier descharges

Spécification [ p| Validation
Contraintes genéra y i 5.
Conception [ Test

: . générale —=—Jpm-| dintégration
Contraintes maIerlelb ~a —

Exploitation

Maintenance

et logcielles : —
Conceptio Tests
détaill ee unitaires
i,
Rédisation

Figurel.l: Cyde en V de conception dune apgication.

Besoins : Cahier des charges + besoins non exprimés.
Ex : Voiturerouge...
On re dit pas quil faut des roues, des rétroviseurs...
=> Sources de difficultés possbles.

Spédfication du systeme : Le systeme est une boite noire dont il faut connaitre les entrées, les
sorties et lesrelations entre dles.
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Conception générale : Définition des grandes fonctions constituant I'architecture du systeme.
Ex:

<|—H— Accdération

Moteur
<@—{— Esence
Puissance 1
-t—{|— Vitesse
Boite de vitesses
<& - - - Embrayage
Puissance 2

Roue ~&—{|— Diredion

Figurell .2 : Exemple de mnception générale de \oiture.

Remarque : Apparaisent deux types de données: cdles dont la présence et
continue (esence) et cdles dont la présence et fugitive (embrayage).
""""""""" =  Evénement : présencefurtive de I'information
—l> Données: présence onstante de linformation, donc
mémoire.
Conception détaill ée: Description de toutes les fonctions de base.
- Schéma pour les fonctions matérielles
- Pseudo-code pour les fonctions logicielles

Rédisation : Céblage @ programmetion du dspositif.

Phases de tests et de validation :
- Test OK => pas de probléme.
-TestnonOK  => Comment retrouver le probleme ?
=> Conception documentée
Chague éape donre lieu a un document déaivant prédsément
les opérations effeduées, suffisamment prédsément pour
permettre des corredions ou dévaluer le produit.

|| .Modéled'un objet informatigue

Quel formalisme utili ser pour déaire un objet (entité logicielle ou matérielle) informatique ?
Exemple : En physique, on utili se le formali sme mathématique.
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Informatique : Objet atrois faces
Structure : Comment opére-t-il dans l'univers ?
Informations:  Données en entrées et sorties.
Comportement : Ce quil rédise.

Exemple : printf en C - printf( "chaine %d\t%f", i, X );

Modéle structure :
format
—H— éaan
Afficher —H—
_H_
variables

Figurell .1: Modée structurel de printf.
Modéle informationndl : Dictionnaire des variables.

Nom Type Allocaion |Commentaires
mémoire.
Clas

format cheine de caaderes | registre...
auto. ..

[ entier registre...
auto. ..

X red registre...
auto. ..

éaan adrese registre, destination  de
adrese l'adion

Modéle mmportemental : Comment fonctionne printf ?

» Printf est une fonction standard de C, disponible dans la bibliotheque
stdio.h, permettant I'affichage al'éaan de données formatées.

* Pseudo-code, grafcet, organigramme...

lll .M odéle ammportemental : |e pseudo-code

Définition : Code en langage naturel qui permet de déaire le fonctionnement d'un objet
informatique.
Code générd : Il peut étre traduit en C en asembleur, en Pascd... Chaaune
de ses dructures possde un équivaent dans les langages classques.

[l .1.Structures de base

Affedation : <variable> < <vaeur>
<variablel> ¢ <Variable2>
Ex: i« 1Lavariablei est initialisée alavaleur 1.
i <] Le ontenu dej et transféré dans lavariablei.

Test :s <condition>  alors traitement 1
sinon traitement 2

fins
s <condition>  alors traitement 1
fing
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Boucle: tant que <mndition>
faire traitement
fintg
répéter
traitement
jusqua condition.
[l .2.Types de données

Scdaire: Uneseule adress.
Vedeur : Pointeur sur une aresse, asocié aun index.

adresse de base—-I
index tab(l)

t index
adresse de base
taill e max

Figurelll.l: Tableau a 1 dmension.
Tableau an dimensions : Combinaison de vedeurs.

Pile : Sauvegarde du contexte, passage de paramétres...

| V.Traduction des structures en assembleur : exemples

[V.1.Division entiéres de deux nombres

a )
—=C a=b.c, a & b conrus, ¢ inconnu.

b
Onfait croitre cjusqua ceque le produit bc dépass a.

a
.
Diviser H o
_H_
b
debut c«0
tant que (bc<a
fare |c <« c+l
fintq
S (bc>g dors  |c<«c-1
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fin

Remarque : Sortie d'une boucle tant que avecune @ndition faus<e.

Nom Type Allocaion mémoire. | Commentaires
Class
a entier.b do
b entier.b dl
c entier.b d2
bc entier.w d3 Résultat
debut clr.b d2 *c«0
moveb  d2 d3
mulu.b di, d3 *d3 €« b.c
tq cmp.b do, d3 * tq (bc<a)
bcc fintq
add.b #$1,d2 *c<ctl
moveb  d2 d3
mulu.b di, d3 *d3 €« b.c
bra tq
fintq cmp.b b3, dO * 8 bc=>a
bcs oui * dler doui s bc<a
retour rts * retour du sous-programime
oui sub.b #$1, d2
bra retour
Remarques : - Expresson de la mndition de boucle tant que
On sort de la boucle tant que s bc > a soit C=0 (pas de retenue lors de
la soustradion)
=>pcc: vrai s C=0
- Dans la boucle tant que on teste avant le traitement. Or, dans le pseudo-
code proposé, le test utilise le résultat d'un cdcul. Le mdage serait plus
simple avec une boucle répéter jusgqua. On pase dors au moins une fois
dans la boucle.
debut moveb  #3$0 d2
rep addb #$1,d2  * répéterc « c+l
moveb  d2 d3
mulu.b di, d3 *d3 €« b.c
cmp.b do, d3 * jusquabc=a
bcs rep * faire le saut s bc<asoit c=1 (d3-d0).
Structure de boucle tant que : tq cmp.<format> opl, op2
bxx fintq
bra tq
fintq ...
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Structure de boucle répéter jusqua: rep

cmp.<format> opl, op2

bxx rep
Structure de s <cond> dors <trait> : cmp.<format> opl, op2
bxx oui
fing ...
bra suite
ou ...
bra fins
suite ...

IV.2.Test d'une ne mémoire

On éqit dans une 2one mémoire un caradére @ on le relit. Si le caadére lu est identique a
cdui éait, on continue; sinon, on incrémente un compteur pour conrgltre le nombre de
cdlules défedueuses.

Probléme : comment accéler a une zone mémoire ?

Adresse de début Pointeur
. d'adresses
indicede
parcours Index

Taille

=> Tableau.

tab —H— Diviser —H—— compteur

debut compteur < 0
index < 0
tant que (index < fin) faire
tab(index) < $55
s (tab(index) # $55dors
| compteur « compteur + 1
fins
index < index + 1
|fintg
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Nom Type Allocaion mémoire. | Commentaires
Class
compteur entier.| do
index entier.| dl
tab tableau dentier.b | a0 pointeur
debut lea adress, a0 * a0 pointe sur le tableau
clr.l do * compteur < 0
clr.l di * index <« 0
tq cmp. #aille, d1 * tant que index < fin
beq fintg

move.b  #$55 (a0,d1ll) * tab(index) < $55
moveb  (a0,dll),d2  * releduredelavaeur

cmp.b #3$55 d2 * o tab(index) # $55
bre oui
fing add. #3$1 d1
bra tq
fintq rts
oui add. #$1, dO
bra fins
Remarques : - lea(Load Effedive Adress : permet dinitialiser un pointeur d'adresses.

-Accésautableau: moveb  (a0,dl1), d2
d1=d1lw par défaut

Initialisation d'un pointeur d'adresses
Gestion d'un tableau

V.Stratégie de mnception

Modulaire descendante.

Principe: Déamupage d'un probleme mmplexe en un ensemble de fonctions de base.
Intérét :  Débogage. On débogue chaaune des fonctions puis les relations entre dles.

Exemple: Tri dun tableau. Classr les éléments par ordre déaoissant.

»Principe : ® Onrecdherche le plus grand éément.
@ On remplacele premier éément par le plus grand.
3 On recommence sur les ééments du tableau sauf le premier.

» Deux fonctions de base :
®© Redhercher le plus grand éément.
® Remplace un édément par un autre.

» Trois étapes :
© Fonction principale.
© Redherche du dus grand élément.
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© Remplacament d'un élément par un autre.
O Modée structurel :

tab
—H— tab
Tritableau  —H—
_H_
fin_tab
Modele informationnel (dictionnaire des variables) :
Nom Type Allocaion |Commentaires
mémoire.
Clase
tab tableau de nombres | Registre Réserver de la
dadrese |place a
mémoire
index entier Registre de| Index courant
donrées
fin_tab entier Constante |Index de fin du
tableau
Modele comportemental (pseudo-code)
début
index < 0
tant que (index <=fin_tab)
faire
redhercher_max
Remplace
index < index+1
fintg
fin
® Modele structurel :
tab
fin tab _ index_max
Tri tableas  —H—
index
_H_
Modele informationnel (dictionnaire des variables) :
Nom Type Allocaion |Commentaires
mémoire.
Clase
index_max | entier Registre de
donrées
max nombre Registre de| variable interne
donrées
indexi entier Registre de| variable interne
donrées
Modele comportemental (pseudo-code)
début
max < tab(index)
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indexi < index
tant que (indexi <=fin_tab)
faire
s (‘tab(indexi) > max )
aors
index_max < indexi
max < tab( indexi )
finsi
indexi < indexi+1
fintg
fin
© Modée structurd :

tab
index_max . tab
— "1 Tritableaw |—H—
index
Modele informationne! (dictionnaire des variables) :
Nom Type Allocaion |Commentaires
mémoire.
Clase
tampon nombre Registre de|variable interne
données

début
tampon < tab(index)
tab(index) < tab(index_max)
tab(index_max) < tampon
fin
» Code aembleur : Voir feuille.

VI1.Application ala programmation en assembleur

V1.1.Gestion des données

Relation entre le type de donnée ¢ leur mise en oeuvre en assmbleur.
Scdaire: Adrese avecles différents types d'adressage.
Vedeur : Tableau a une seule dimension => adressage indired indexé.

pointeur (An)
index (Dm;.I

FigureV.1: Tableau & 1 dmension en assmbleur.
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Exemple : move.b #32(An,Dn)

Initialisation du pointeur d'adrese : lea <adr>,An

Cas particulier : Une caine de caadéres est un tableau de caadéres
terminé par le caadére $00 (pour le C).

Matrice: Tableau adeux dimensions => adressage indired indexé avec déplacement.

pointeur (An) —»

li ere

dimension I déplacement

2i eme

dimension

FigureV.2: Tableau a 2 dmensions en assembleur.
Exemple: move.b #$5C,(An,Dm) accés ala premiere dimension.
move.b #85C,$10(An,Dm) accés ala semnde dimension.
Initialisation du pointeur d'adrese : lea <adr>,An

Pile: FIFO (First In First Out) : parfois appeléefile.
LIFO (Last In First Out)

last in - — ™ oulLIFO
pasition initiale du — —» ou FIFO
pointeur de pile

FigureV.3: PilesFIFO et LIFO.
Mise en oeuvre : adressages indireds post-incrémenté & pré-déaémenté.
Empilement de 10 données:

lea $FF9100A0 pointe sur une table
lea $FFO200A1 pointeur de pile
clr.b DO compteur

Pile cmp.b #10D0
beq Fin
move.b  (A0,DO),-(Al)
add.b #1,D0
bra Pile

Fin ...
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Dépilement de type FIFO :

pointeur de pile

lea $FF9200A1

clr.b DO init du compteur
FIFO cmp.b #10D0

beq Fin FIFO

moveb  -(Al1),(A0,DO)  dépilement

addb #1,D0

bra FIFO
Fin_FIFO

Dépilement de type LIFO :

clr.b DO init du compteur
LIFOcmp.b #10D0
beq Fin LIFO
move.b  (A1)+,(A0,DO) dépilement
addb #1,D0
bra LIFO
Fin LIFO

Application : Sauvegarde du contexte lors d'un appel a sous programme.

V1.2.Structures de base

SHog movem.|
pile

movem.|

rts

DO-D7/A0-A6,-(A7)

empilement  en

systeme des contenus de tous les
registres internes.

(A7)+,D0O-D7/A0-A7  dépilement

Si...dors:
Si (condition) alors cmp.<format> oplop2
b condition vraie étiquette
faire
traitement traitement
fing étiquette
Si...dors..., sinon :
Si (condition) alors cmp.<format> oplop2
b condition wraie cas2
faire casl
traitementl traitementl
Sinon
Faire cas2
traitement2 traitement2
fing
Tant que:
Tantque (condition)
fintq
faire
traitement
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Tg cmp.<format>
b condition fauss

traitement

oplop2 bra
fintq Fintq

Tq
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Répéter jusqua:

Répéter Rep
traitement traitement
cmp.<format> oplop2
jusgu'a (condition) b condition fausse Rep

Remarque : L'utilisation de linstruction cmp n'est pas obligatoire. En effet, certaines
instructions positionnent les bits du registre code cndition.

exemple :
i <10 move.b
répéter #10D0
i <i-1
jusgu'a (i=0) Rep sub.b
#1,D0
bre Rep

Si le résultat de la soustradion est nul, le bit Z est positionné par
l'instruction sub.
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